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Abstract of DEI 0047632 



The valve arrangement (1 ) has a distributing 
valve, a protection device and a device for 
feeding the hydraulic medium flowing out of 
the raising side of the load (2) to the lowering 
side in a position for lowering an object. The 
valve an^angement can be used to hold back 
the hydraulic medium flowing out of the raising 
side off the load and to feed it to the lowering 
side. 
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@ Ventilanordnung fur einen hydraulischen Verbraucher 

@ Die Erfindung betrifft eine Ventiianordnung (1) fur ei- 
nen hydraulischen Verbraucher (2), insbesondere doppelt 
wirkenden Verbraucher mit einer Anhebeseite (A) und ei- 
ner Absenkseite (B), wobei die Ventilanordnung (1) ein 
Wegeventil {3), eine Sicherungseinrichtung (4) sowie eine 
Einrichtung zur Einspeisung des der Anhebeseite (A) des 
Verbrauchers (2) ausstromenden Druckmittels in die Ab- 
senkseite (B) des Verbrauchers {2) in einer Stellung zum 
Absenken einer am Verbraucher (2) angreifenden Last 
aufweist. Die Aufgabe, eine Ventilanordnung zur Verfu- 
gung zu stellen, die mit geringem Bauaufwand hinsicht- 
lich der Vermeidung eines Fullungsmangels am Verbrau- 
cher verbessert ist, wird erfindungsgemaS dadurch ge- 
Idst, dass mittels der Ventilanordnung (1) das aus der An- 
hebeseite (A) des Verbrauchers (2) ausstrdmende Druck- 
mittel aufstaubar ist und der Absenkseite (B) des Verbrau- 
chers (2) zufuhrbar ist GemaB einer Ausfuhrungsform 

^ der Erfindung weist das Wegeventil (3) einen die Anhebe- 

^ seite (A) mit der Absenkseite (B) verbindenden Stro- 
mungskanal (17) auf, wobei am Wageventil (3) eine einen 

N Staudruck erzeugende Einrichtung (31) vorgesehen ist, 

CO die zwischen der Anhebeseite (A) des Verbrauchers (2) 

O und dem Verbindungskanal (17) angeordnet ist. Die einen 

^ Staudruck erzeugende Einrichtung (31 ) kann als am Steu- 

^ erschieber (5) des Wegeventils (3) ausgebildete Steuernut 

^ (30) ausgebildet sein. 
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Beschreibung 



m 



lOOOl] Die Erfindung betrifift eine Ventilanordnung fur ei- 
nen hydraulischen Verbraucher, insbesondere doppelt wir- 
kcndco Verbraucher mil cincr Anhebcscite und ciner Ab- 5 
senkseite, wobei die Ventilanordnung ein Wegeventil, eine 
Sicherungseinrichtung sowie eine Einrichtung zur Einspei- 
sung dcs dcr Anhebcscite dcs Vcibrauchcrs ausstromcodcn 
Druckmittels zur Absenkseite des ^rbrauchers in einer 
Stellung zum Absenken ciner am Verbraucher angreifenden lO 
Last aufweist. 

[0002] Derartige Ventilanordnungen werden an lasttra- 
genden Elementen, beispielsweise als Auslegerzylindem 
ausgebildeten Verbrauchem, von Erdbaumaschinen, bei- 
spielsweise Baggem, cingcsctzt. Mittcls dcs Wcgevcndls 15 
kann hieibei die Bewegungsrichtung und die Bewegungsge- 
schwindigkeit des Verbrauchers gesteuert w^den. Um ein 
AbsiokcQ (ksc am Verbraucher angreifenden Last zu vcrfain- 
dem, ist gemaB geltenden Sicherheitsvorschriften eine Si- 
cherungseinrichtung gegen Rohrbruch oder Schlauchbruch 20 
am Verbraucher erforderlich. 

[0003] Bei bekannten Ventilanordnungen sind die Siche- 
rungseinrichtungen direkt am Verbraucher, beispielsweise 
dem Auslegerzylinder, angeordnet, wobei das den Ausleger- 
zylindcr stcucrade Wegeventil zusanmicn mil wcitcrcn Vcr- 25 
brauchem steuemden Wegeventilen zu einem Steuerblock 
zusammengefasst ist, der in der Regel im Obenvagen eines 
Baggors angeordnet ist Von den Wegeventilen zu den ent- 
sprechenden Verbrauchem sind hierbei Rohre und/oder 
Schlauche gefiihrt Zudem sind Bauformen bekannt, bei de- 30 
nen das Wegeventil zusammen mit der Sicherungseinrich- 
tung zu einer Einheit zusammengefasst und am Auslegerzy- 
linder angeordnet ist. 

[0004] Zur Verringerung des Eneigieverbrauchs und zur 
Vcrmcidung von Fiillungsmangel an dcr Abscnkscite dcs 35 
Verbrauchers ist bd derartigen Ventileinrichtungen weiter- 
hin eine Einrichtung vorgesehen, die in einer Stellung zum 
Absenken einer am Verbraucher angreifenden Last das aus 
der Anhebeseite des Verbrauchers ausstromende Druckmit- 
tel zur Absenkseite des Verbrauchers fuhrt Dadurch kann in 40 
einer Stellung zum Absenken der am Verbraucher angrei- 
fenden Last der von der Pumpe zu liefemde Druckmittel- 
strom reduziert werden. 

[0005] Bei bekannten Einrichtungen erfolgt die Einspei- 
sung dcs der Absenkseite zustidmenden Druckmittels mit 45 
dem Riicklaufdruckniveau dec Anhebeseite des Verbrau- 
chers, das durch die Verbindung der Anhebeseite mit dem 
Behalter dem Behalterdruck cntsprichL Dcr Behalter ist in 
der Regel auf einen geringen Vorspanndruck, beispielsweise 
3-5 bar, vorgespannt. Diese Vorspannung ist jedoch insbe- 50 
sondere bei hohen Senkgeschwindigkeiten und somit einem 
hohen Druckmittelbedarf an der Absenkseite des Verbrau- 
chers nicht ausreichend, einen Fiillungsmangel an der die 
Zulaufseite bildende Absenkseite des \^ibrauchers wirksam 
zu vermieden. Mit einer hoheren Vorspannung des Behalters 55 
ist es moglich, einen Fiillungsmangel beim Senken zu ver- 
meiden, im Hebenbetrieb treten hierdurch jedoch hohe Ixi- 
stungsverluste auf. 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Ventilanordnung der eingangs genannten Art 60 
zur Verfugung zu stcllcn, die mit gcringcm Bauaufwand hin- 
sichtlich der Vermeidung eines FiiUungsmangels am Ver- 
braucher verbessert ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, dass mittels der Ventilanordnung das aus der Anhebe- 65 
seite des Verbrauchers ausstromende Druckmittel aufstau- 
bar ist und der Absenkseite des Verbrauchers zufuhrbar ist. 
[0008] ErfindungsgemaB wird somit durch die Ventilan- 



ordnung in einer Stellung zum Absenken der am Verbrau- 
cher angreifenden Last der von Anhebcscite dcs Verbrau- 
chers ausstromende Druckmittelsax>m auf einen vorbe- 
stimmten Druck aufgestaut und der Absenkseite des Ver- 
brauchers zugefuhrt. Dadurch wird im Scnkenbetrieb ein er- 
hdhtes Riicklaufdruckniveau erzielt, wodurch ein Fiillungs- 
mangel an der Absenkseite des Verbrauchers bei hohen 
Senkgeschwindigkeiten wirksam vcrmicdcn werden kann. 
[0009] Ein einfacher Aufbau ergibt sich, wenn das Wege- 
ventil einen die Anhebeseite mit der Absenkseite verbinden- 
den Stromungskanal aufweist, wobei am Wegeventil eine ei- 
nen Staudruck erzeugende Einrichtung vorgesehen ist, die 
zwischen der Anhebeseite des Verbrauchers und dem Stro- 
mungskanal angeordnet ist Fiir die Einspeisefunktion ist so- 
mit IcdigUcb am Wegeventil ein zusatzlichcr Stromungska- 
nal fur die Zuriickfuhrung des aus der Anhebeseite ausstro- 
menden Druckmittels zur Absenkseite erford^Uch, wob^ 
mittcls dor Einrichtung auf einfachc Weisc ein erfaohtes 
Rucklaufdnickniveau erzielt wird. 

[0010] ZweckmaBig^weise weist das Wegeventil eine mit 
der Anhebeseite des Verbrauchers in Verbindung stehende 
Ringnut, eine mit der Absenkseite des Verbrauchers in Ver- 
bindung stehende Ringnut, eine mit einer Pumpe in Verbin- 
dung stehende Ringnut und eine an einen Behalter ange- 
schlossene Ringnut auf, wobei der Stromungskanal von der 
mit der Absenkseite des Verbrauchers in Verbindung stehen- 
den Ringnut zu einer weiteren Ringnut gefiihrt ist, die mit- 
tels einer an einem Sleuerschieber dcs Wcgeventils angcord- 
neten Drosselstelle mit der mit der Anhebeseite in Verbin- 
dung stehenden Ringnut in Verbindung bringbar ist, wobei 
die einen Staudruck erzeugende Einrichtung im Bereich der 
weiteren Ringnut angeordnet ist. Hierdurch kann auf einfa- 
che Weise in einer Stellung zum Absenken anei am Ver- 
braucher anstehenden Last mittels des Stromungskanal die 
Anhcbesdtc mit der Absenkseite verbundcn wc^dcn und 
mittels der Hnrichtung ein Staudruck in d^ Riicklaufsdte 
erzeugt werden. 

[0011] Sofcm die einen Staudruck erzeugende Einrich- 
tung ablaufseitig mit einer Ringnut in Verbindung steht, die 
an den Behalter angeschlossen ist, kann fur die Einspeisung 
auf der Absenkseite nicht erforderliches, aus der Anhebseite 
ausstromendes Druckmittel zum Behalter stromen. 
[0012J GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der 
Erfindung ist die einen Staudruck erzeugende Einrichtung 
als am Stcucrscbiebcr des Wcgeventils ausgcbildctc Stcuer- 
nut ausgebildet, die einen in Abhangigkeit von der Auslen- 
kung des Wcgeventils veranderbaren Steuerquerschnitt auf- 
weist. Mittels eines zusatzlichen von einer Steucmut gcbil- 
deten Steuerquerschnitts kann auf einfache Weise ein Stau- 
druck aufgestaut werden. 

[0013] In einer bevorzuglen Ausgestaltungsform steuert 
die Steuemut in Abhangigkeit von der Auslenkung des 
Steuerschiebers eine Verbindung der weiteren Ringnut mit 
der mit dem Behalter in Verbindung stehenden Ringnut an. 
N^ttels einer derartigen Steuemut kann in einer Stellung 
zum Absenken einer am Verbraucher angreifenden Last mit 
gcringcm Aufwand ein iiber den Kolbenhub des Steuer- 
schiebers des Wegeventils vorbestimmter Staudruck in dem 
Stromungskanal erzeugt werden. 

[0014] GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der lirfin- 
dung ist die einen Staudruck erzeugende Eimichtung als 
Vorspannventil ausgebildet. Mit eine Vorspannventil kann 
mit geringem Bauaufwand ran erfadhter Riicklaufdruck er- 
zeugt werden. 

[0015] ZweckmaBigerweise ist hierbei das Vbrspannventil 
im Sleuerschieber des Wegeventils angeordnet und weist ei- 
nen federbelasteten Vorspannkolben auf, der eingangsseitig 
mit der weiteren Ringnut und ausgangsseitig mit der an den 
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Behalter angeschlossenen Ringnut in Verbindung steht. Da- 
duich cigibt sich cin gcringca: zusalzlichcr Bauaufwand und 
fiauraumbedarf fiir das Voispannventil. 
[0016] Sofem in einem von der mit der Anhebeseite des 
Vcrbiauchors in Vcibindung stchcndcn Ringnut dcs Wcgc- 
ventils zur Anhebeseite des Verbrauchers gefiihrten Druck- 
mittelkanai ein Sperrventil zur Leckolfreien Abspeming der 
Anhebeseite aagcoidnct isl, das mittels eines Vorsteuervcn- 
tils in einer Stellung zum Absenken einer am Verbraucher 
angrcifenden Last aufsteuerbar ist kann der Verbraucher auf 
einfache Weise abgesperrt werden, wobei das Sperrventil 
die Funktion der Sicherungseinrichtung gegen Rohr- und/ 
Oder Schlauchbrucb aufweist 

[0017] Das Sperrventil kann auf einfache Weise in eine 
OHhungsstcllung aufgestcucrt wecdcn, wcnn das Vorsteuer- 
ventil als Absperrventil ausgebildet ist, das eingangsseitig 
mit dnem mit der Anhebeseite des \ferbrauchers in Verbin- 
dung stchcndcn Stcucrdruckraum dcs Spcrrvcntils in Ver- 
bindung steht und ausgangsseitig an die mit der Anhebeseite 
des Verbrauchers in Verbindung stehende Ringnut des We- 
geventils angeschlossen ist. 

[0018] GemaB einer Ausgestaltungsform der Erfindung, 
bei der das Wegeventil als hydrauhsch angesteuertes Wege- 
ventil ausgebildet ist, ergibt sich zur Steuerung des Spen'- 
vcntils cin graingcr Aufwand, wcnn das \^rsteuerventil hy- 
draulisch ansteueibar ist und von einem das Wegeventil in 
eine Stellung zum Absenken einer am Verbraucher angrd- 
fendc Last beaufscUagenden Steuerdruck in cine Offiiungs- 
stellung beauschlagbar ist 

[0019] ZweckmaBigerweise steht das Vorsteuerventil mit 
einem Steuerkolben in Verbindung, der in einem das Wege- 
ventil in eine Stellung zum Absenken einer am Verbraucher 
angreifenden Last beaufschlagenden Steuerdruckraum an- 
geordnet ist Dadurch kann auf einfache Weise das Vorsteu- 
erventil von dcm das Wegeventil beaufschlagenden Steuer- 
druck angesteuert werden. 

[0020] Mit besonderem Vorteil ist der Steuerkolben als 
Hohlkolben ausgebildet Dadurch ergibt sich eine giinstige 
Bauform mit einer geringen Baulange, da der Steuerschieber 
des Wegeventils im Bopeich des Steuerdruckraums zumin- 
dest teilweise innerhalb des Hohlkolbens angeordnet wer- 
den kann. 

[0021] Duich die giinstige Bauform mit geringer Bau- 
lange und das die Funktion der Sicherungseinrichtung auf- 
wcisenden Sperrventil kann die Ventilanordnung an der An- 
hebeseite des Verbrauchers angeordnet werden. Durch kurze 
Stromungswege und durch den mittels des Wegeventils er- 
zeugtcn erhohtcn Riicklaufdruck kann cin FuUungsmangel 
an der Absenkseite des Verbrauchers in einer Stellung zum 
Senken einer am Verbraucher angreifenden Last bei hohen 
Senkgeschwindigkeiten wirkungsvoll vermieden werden. 
[0022] Besondere V^rteile ergeben sich bei ein^ Verwen- 
dung einer erfindungsgemaBen Ventilanordnung zur Steue- 
rung des Auslegerzylinders einer Erdbaumaschine, insbe- 
sondere eines Baggers. Mit der erfindungsgemaBen Ventil- 
einrichtung kaim ein Auslegerzylinders eines Baggers auf 
einfache Weise gesteuert werden, wobei durch die Ventilan- 
ordnung neben einer Sicherungseinrichtung mit geringem 
Bauaufwand ein Fiillungsmangel an der Absenkseite des 
AuslegerzyUnders wirkungsvoll vermieden werden kann. 
Durch die giinstige Bauform mit geringer Baulangc kann die 
Ventilanordnung zudem direkt an der Anhebseite des Ausle^ 
gerzylinders angeordnet werden. 

[0023] Weitere Vorteile und Einzelhdten der Erfindung 
werden anhand der in den schematischen Figuren daigestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Hierbei zdgt 
[0024] Fig» 1 eine erste Ausfiihrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Ventilanordnung und 



[0025] Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Ventilanordnung. 

[0026] In der Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Ventilanordnung 1 zur Steuerung eines 
5 doppeltwirkendcn Verbrauchers 2 gczeigt, beispielswcisc 
eines Auslegerzylinders eino: als Bagger ausgebildeten Erd- 
baumaschine. 

[0027] Die Ventilanordnung 1 umfasst cin Wegeventil 3 
und eine Sicherungseinrichtung 4. Das Wegeventil 3 ist als 

10 Langsschieberventil mit einem Steuerschieber 5 ausgebil- 
det, der in einer Gehausebohrung 6 eines schematisch darge- 
stellten Gehauses G langsverschiebbar angeordnet ist. In der 
Gehausebohrung 6 ist eine Ringnut 7 ausgebildet, die mit ei- 
ner Forderleitung einer Pumpe in Verbindung steht Benach- 

15 bart zur Ringnut 7 sind Ringnuten 8 und 9 angeordnet, wo- 
bd die Ringnut 8 mit dnem zu einer Absenkseite B des Ver- 
brauchers 2 gefiihrten Druckmittelkanal 10 in Verbindung 
steht Die Ringnut 9 ist mittels eines Druckmittclkanals U 
an eine Anhebeseite A des Verbrauchers 2 angeschlossen. 

20 Die Ventilanordnung 1 ist hierbei an der Anhebeseite A des 
Verbrauchers 2 angeordnet, wobei vom Druckmittelkanal 10 
zur Absenkseite B des Verbrauchers eine Rohrleitung 12 
und/oder eine Schlauchleitung 13 gefiihrt ist. Eine benach- 
bart zur Ringnut 8 an der Gehausebohrung 6 ausgebildete 

2S Ringnut 14 ist an dne zu einem Behalter gefiihrte Bchalter- 
Idtung 15 angeschlossen. Benachbart zur Ringnut 9 ist an 
der Gehausebohrung 6 eine weitere Ringnut 16 ausgebildet, 
die mit einem im Gehause ausgebildeten Stromungskanal 17 
in Verbindung steht, der zur Ringnut 8 und somit zur Ab- 

30 senksdte B des Verbrauchers gefuhrt ist In dem Stromungs- 
kanal 17 ist hierbei ein in Richtung zur Absenkseite B off- 
nendes Riickschlagventil 18 angeordnet Benachbart zur 
Ringnut 16 ist eine Ringnut 19 in der Gehausebohrung 6 
ausgebildet, die mittels einer Zweigleitung 20 mit der Be- 

35 haltcrleitung 15 in Verbindung steht. 

[0028] Am Steuerschieber 5 ist im Bereich der Ringnut 9 
eine von einer Radialnut gebildete Drosselstelle 25 angeord- 
net, die entsprechend der Auslenkung des Steuerschicbers 5 
eine Verbindung der Ringnut 9 mit der Ringnut 7 bzw. der 

40 Ringnut 9 mit der Ringnut 16 berstellt. In dem Steuerschie- 
ber 5 ist weiterhin eine Langsbohrung 28 ausgebildet, von 
der Querbohrungen 26, 27 ausgehen, die entsprechend der 
Auslenkung des Steuerschicbers 5 Drosselquerschnitte zur 
Verbindung der Ringnut 7 mit der Ringnut 8 bzw. der Ring- 

45 nut 8 mit der Ringnut 14 hcrstellcn. In der Langsbohrung 28 
ist hierbei ein Langsschieber 29 angeordnet, der die Funk- 
tion einer Druckwaage aufweist. 

[0029] Im Bereich der Ringnut 16 ist am Steuerschieber 5 
ein weiterer, von einer Steuemut 30 gebildeter Steuerquer- 

50 schnitt ausgebildet, der die Funktion einer einen Staudruck 
erzeugende Einrichtung 31 aufweist. Die Steuemut 30 sperrt 
hi^bd in der dargestellten Stellung des Langsschiebers 5 
die \%rbindung der Ringnut 16 mit der Ringnut 19 und gibt 
bd nach in der Fig. I links ausgelenktem Steuerschieber 5 in 

55 Abhangigkdt von der Auslenkung einen Steueiquerschnitt 
von der Ringnut 16 zur Ringnut 19 frei. 
[0030] In dem Druckmittelkanal 11 ist ein Sperrventil 35 
angeordnet das die Funktion der Sicherungseinrichtung 4 
aufweist und die Anhebeseite A des Verbrauchers 2 leckol- 

60 fiTci absperrt. Ein in Richtung einer Sperrstellung wirkender 
Stcucrdruckraum 36 dcs Spcrrvcntils ist ncben einer Feder 
37 von dem an der Anhebeseite A des Verbrauchers anste- 
henden Verbraucherdruck beauf schlagt Hierzu ist im Sperr- 
ventil 35 eine Verbindungsbohrung 38 angeordnet, die den 

65 Steuerdruckraum 36 mit dem mit der Anhebeseite A des 
Verbrauchers 2 in Vi^bindung stehenden Abschnitt des 
Druckmittelkanals 11 verbindet Das Sperrventil 35 ist in ei- 
ner Stellung des Wegeventils 3 zum Absenken der am Ver- 
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braucher 2 angreifenden Last mittels eines Vorsteuerventils 
40 aufstcucrbar. Das Vorstcucrvcntil 40 ist als Absperrvcntil 
ausgebildet, das die Verbiodung einer mit dem Steuerdruck- 
raum 36 des Sperrventils 35 in Verbindung stehenden Steu- 
crlcitung 41 mil cincr Stcucrlcilung 42 stcucrt, die an den 
Druckmittelkanal U zwischen dem Sperrventil 35 und der 
Riognut 9 angeschlossen ist. Am Sperrventil 35 ist hierbei 
cine in Ricbtung cincr OOnungssLcUung wirkcndc Slcucrflar 
che 39 ausgebildet, die von dem an der Anhebeseite A des 
Verbrauchers 2 anstehenden Druck beaufschlagbar ist 
[0031] Das Vorsteuerventil 40 und das Wegeventil 3 sind 
hydrauliscb ansteuerbar. Am Wegeventil 3 ist hierbei ein er- 
ster Steuerdruckraum 50 ausgebildet, der mit einem Steuer- 
druck X beaufschlagbar ist. Durch im Steuerdruckraum 50 
anstehenden Stcucrdruck X wird der Slcucrschicbcr 5 nach 
in der Rgur rechts in eine Steliung zum Anheben der am 
Verbraucher 2 angreifenden Last beaufschlagt Im Steuer- 
druckraum 50 ist hicrbd dnc aus dncr Fcdcr 51 gebildetc 
Zentiieieinrichtuog angeordnet, die den SteuerschieberS in 
die dargestellte Neutralsteliung beaufschlagt Bin dem Steu- 
erdruckraum 50 gegeniiberliegender Steuerdruckraum 52 ist 
mit dnem Steuerdruck Y beaufschlagbar, wobei bei anst&- 
hendem Steuerdruck Y der Steuerscfaieber 5 nach in der Fi- 
gur links in eine Steliung zum Absenken der am A^rbrau- 
chcr 2 angreifenden Last beaufschlagt wird. 
[0032J Zur Steuerung des Vorsteuerventils 40 ist im Steu- 
erdruckraum 52 ein als Hohlkolben ausgebildeter Steuerkol- 
ben 53 angeordnet, der mit cinem BctatigungsstoBel 54 zur 
Steuerung des Vorspannventils 40 in Verbindung steht. Bei 
anstehendem Steuerdruck Y wird hierbei der Steuerkolben 
53 nach in der Figur rechts beaufschlagt, wodurch iiber den 
BetatigungsstoBel 54 das Vorsteu^entil 40 in eine Off- 
nungsstellung aufsteuerbar ist, in der die Steuerleitung 41 
mit der Steuerleitung 42 in Verbindung steht Mittels einer 
Feder 55 ist der Steuerkolben 53 nach in der Figur links be- 
aufschlagbar, so dass das Vorsteuenrentil 40 durch den in 
der Steuerleitung 41 anstehenden Druck in eine Sperrstel- 
lung beaufschlagbar ist. 

[0033] Bei einer zweiten Ausfiihrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Ventilanordnung gemaB der Fig, 2 ist die ei- 
nen Staudruck er/eugende Einrichtung 31 als Vorspannven- 
til 60 ausgebildet, das in einer im Steuerschieber 5 ausgebil- 
deten Langsbohrung 61 angeordnet ist Das Vorspannventil 

60 weist einen Ventilkolben 62 auf, der einen in der Langs- 
bohrung 61 angcordncten Ventilsitz anstcucrt Die Langs- 
bohrung 61 steht hierbei mittels Queibohrungen 63 mit der 
Ringnut 16 in Veibindung. Weitere mit der Langsbohrung 

61 in Verbindung stehcndc Querbohnmgco 64 stehen mit 
der Ringnut 19 in Verbindung. Zwischen den Querbohrun- 
gen 63 und 64 ist hierbei in der Langsbohrung 61 der Ventil- 
sitz des Vorspannventils 60 ausgebildet In Ricbtung der 
Sperrstellung ist das M)rspannventil 60 durch eine Feder 65 
beaufschlagt. 

[0034] In der in der Fig, 1 bzw. Fig. 2 dargestellten Neu- 
tralsteliung dec Ventilanordnung ist mittels der Drosselstelle 
25 des Wegeventils 3 die Verbindung des Druckmittelkanals 
11 mil der Ringnut 7 bzw. der Ringnut 16 gesperrt Mittels 
der Querbohrungen 26, 27 ist ebenfalls die Verbindimg des 
Druckmittelkanals 10 mit der Ringnut 7 bzw. der Ringnut 14 
gesperrt. Das Wegeventil 3 befindet sich somit in der Spen:- 
stcllung. Der an der Anhebeseite A des Verbrauchers 2 an- 
stehende Verbraucherdruck steht iiber die am Sperrventil 35 
ausgebildete Verbindungsbohrung 38 im Steuerdruckraum 
36 des Sperrventils 35 an. Die an den Steuerdruckraum 36 
angeschlossene Steuerdruckleitung 41 ist hierbei mittels des 
Vorsteuerventils 40 abgesperrt. Das Sperrventil 35 wird so- 
mit von dem an der Anhebeseite A des Verbrauchers 2 an- 
stehenden Verbrauch^druck in die Sperrstellung beauf- 



schlagt, wodurch die Anhebeseite A des Verbrauchers 2 
leckolftci abgesperrt ist und somit ein Absinkcn der am ^^r- 
braucher 2 anstehenden Last verhindert wird, 
[0035] In einer Steliung zum Absenken der am Verbrau- 
5 chcr 2 angreifenden Last wird durch in dem Steuerdruck- 
raum 52 anstehenden Steuerdruck Y der Steuerschieber 5 
des. Wegeventils 3 entgegen der Kraft der Feder 51 nach in 
der Fig. 1 bzw. 2 links ausgclcnkt t)bcr die QucibohrungcD 
26, 27 und die Langsbohrung 28 wird hierbei erne Verbin- 

10 dung der Ringnut 7 mit dex Ringnut 8 hergestellt, wodurch 
der mit der Absenkseite B des Verbrauchers 2 in Verbindung 
stehende Druckmittelkanal 10 an die Forderleitung der 
Pumpe angeschlossen ist Uber die Drosselstelle 25 wird 
weiterhin eine Verbindung der Ringnut 9 mit der Ringnut 16 

15 hergestellt. Durch den in dem Steuerdruckraum 52 anste- 
henden Steuerdruck Y wird weiterhin das Vorsteuerventil 40 
in eine Ofihungsstellung beaufschlagt, in der die Steuer- 
druckleitung 41 an die Steuerdruckleitung 42 angeschlossen 
ist Der Steuerdruckraum 36 des Absperrventiis 35 ist somit 

20 entiastet, wodurch das Sperrventil durch den an der Steuer- 
flache 39 anstehenden Druck der Anhebeseite A des Ver- 
brauchers 2 in die Offiiungssteliung beauCschlagt wird. 
Druckmittel kann somit von der Anhebeseite A des Verbrau- 
chers zur Ringnut 9 stromen. 

25 [0036] Bei der Ventileinrichtung gemaB der Fig. 1 wird in 
einer Schaltstellung zum Absenken mittels der Steuemut 30 
in Abhangigkeit von der Auslenkung des Steuerschiebers 5 
eine Verbindung der Ringnut 16 mit der mit dem Bchalter in 
Verbindung stehenden Ringnut 19 hergestellt Durch die 

30 Ausgestaltung der Steuemut 30 wird hierbei bei geringen 
Auslenkungen und geringen Senkgeschwindigkeiten des 
Steuerschiebers 5 ein kleiner Steuerquerschnitt und bei gro- 
6en Auslenkungen des Steuerschiebers 5 und somit hohe 
Senkgeschwindigkeiten ein groBer Steuerquerschnitt zwi- 

35 schcn der Ringnut 16 und der Ringnut 19 erzielt. Hierdurch 
wird in der Ringnut 16 in Abhangigkeit von der Auslenkung 
des Steuerschiebers 5 durch die mittels der Steuemut 30 ge- 
drosselte Verbindung der Ringnut 16 mit der Ringnut 19 ein 
Staudruck erzeugt, der iiber den Verbindungskanal 17 und 

40 das geofiftiete Ruckschlagventil 18 in 6et Ringnut 8 ansteht, 
die mit der Absenkseite des Verbrauchers 2 in Verbindung 
steht Das aus der Anhebeseite A des Verfjrauchers 2 in ei- 
nem Betriebszustand zum Senken einer am Verbraucher an- 
stehenden Last ausstromende Druckmittel wird somit mit ei- 

45 nem crfaohten Riicklaufhiveau in die Absenkseite B des Ver- 
brauchers 2 eingespeist 

[0037] Bei der Ventileinrichtung gemafi der Fig. 2 wird in 
cinem Betriebszustand zum Senken einer am Verbraucher 2 
angreifenden Last iiber die Querbohrungen 63, 64 und die 

50 Langsbohrung 61 eine Verbindung der Ringnut 16 mit der 
Ringnut 19 hergestellt Der in der Ringnut 16 anstehende 
Druck der Anhebeseite A des Verbrauchers beaufschlagt das 
Vorspannventil 60 entgegen der Kraft der Feder 65 in eine 
Offnungsstellung, wodurch in der Ringnut 16 ein der Kraft 

55 dsr Feder 61 des Vorsparmventils 60 entsprechender Stau- 
druck erzeugt wird. Hierdurch wird ebenfalls das in einer 
Schaltstellung zum Senken der am Verbraucher angreifen- 
den Last aus der Anhebeseite A ausstromende Druckmittel 
in die Absenkseite B uber den Verbindungskanal 17 und das 

60 geoffhete Ruckschlagventil 18 mit einem erhohten Riick- 
laufdruck eingespeist 

[0038] Durch den durch die Steuemut 30 gemaB der Fig. 1 
bzw. durch das Vorspannventil 60 gemaB der Fig. 2 beim 
Absenken einer am Verbraucher 2 angreifenden Last er- 
65 zeugten erhohten Rucklaufdruck wird hierbei ein FiiUungs- 
mangel an der Absenkseite B des Verbrauchers, insbeson- 
dere bei hohen Senkgeschwindigkeiten, wirkungsvoll ver- 
mieden, wodurch mit geringem Bauaufwand ein sicherer 
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Betrieb des Verbrauchers, beispielsweise des Auslegerzylin- 
dcrs ciocs Baggers, cndcll wcrdcn kann. Die als Stcucrnut 
30 bzw. Vorspannventil 60 ausgebildete Einrichtung 30 ver- 
ursacht hierbei im Hebenbetrieb keine zusatzUchen Lei- 
slungsvcrlusLc. 5 

Pateotanspruche 

1. VeotilanoidnuDg fiir einen hydraulischen \^rbrau- 
cher, insbesondere doppelt wirkenden Verbraucher mit lO 
einer Anhebeseite und einer Absenkseite, wobei die 
Ventilanordnung ein Wegeventil, eine Sicberungsein- 
richtung sowie eine Einrichtung zur Einspeisung des 
der Anhebeseite des Verbrauchers ausstromenden 
Druckmittels zur Absenkseite des Verbrauchers in ci- 15 
ner Stellung zum Absenken einer am Verbraucher an- 
greifenden Last aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
dass mittels dsx Ventilanordnung (1) das aus dcr Anhe- 
beseite (A) des Verbrauchers (2) ausstromende Dnick- 
tnittel aufstaubar ist und der Absenkseite (B) des >^r- 20 
brauchers (2) zuftihrbar ist 

2. Ventilanoidnung nach Aospruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Wegeventil (3) einen die Anhebe- 
seite (A) mit der Absenkseite (B) verbindenden Stro- 
mungskanal (17) aufweist, wobei am Wegeventil (3) 25 
eine einen Staudruck erzeugende Einrichtung (31) vor- 
gesehen ist, die zwiscben der Anhebeseite (A) des Ver- 
brauchers (2) und dem Stromungskanal (17) angeord- 
net ist 

3. Vaitilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass das Wegeventil (3) eine mit der Anhebe- 
seite (A) des Verbrauchers (2) in Verbindung stehende 
Ringnut (9), eine mit der Absenkseite (B) des ^rbrau- 
chers in Verbindung stehende Ringnut (8), eine mit ei- 
ner Pumpe in Verbindung stehende Ringnut (7) und 35 
eine an einen Behalter angeschlossene Ringnut (14) 
aufweist, wobei der Stromungskanal (17) von der mit 
dcr Absenkseite (B) des Verbrauchers (2) in Verbin- 
dung stehenden Ringnut (8) zu einer weiteren Ringnut 
(16) des Wegeventils (3) gefuhrt ist, die mittels einer an 40 
einem Steuerschieber (5) des Wegeventils (3) angeord- 
neten Drosselstelle (25) mit der mit der Anhebeseite 
(A) in Verbindung stehenden Ringnut (9) in Verbin- 
dung bringbar ist, wobei die einen Staudruck erzeu- 
gende Einrichtung (31) im Bcrdch dcr weiteren Ring- 45 
nut (16) angeoidnet ist 

4. Ventilanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekcnnzeichnct, dass die einen Staudruck erzeugende 
Einrichtung (31) ablaufseitig mit einer Ringnut (19) 
des Wegeventils (3) in Verbindung steht, die an den Be- 50 
halter angeschlossen ist 

5. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dass die einen Staudruck er- 
zeugende Einrichtung (31) als am Steuerschieber (5) 
des Wegeventils (3) ausgebildete Steuemut (30) ausge- 55 
bildet ist, die einen in Abhangigkeit von der Auslen- 
kung des Wegeventils (3) veranderbaren Steueiquer- 
schnitt aufweist 

6. Ventilanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuemut (30) in Abhangigkeit von 60 
dcr Auslcnkung des Steuerschiebers (5) eine Verbin- 
dung der weiteren Ringnut (16) mit der mit dem Behal- 
ter in Verbindung stehenden Ringnut (19) ansteuert. 

7. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die einen Staudruck er- 65 
zeugende Einrichtung (30) als Vorspannventil (60) aus- 
gebildet ist 

8. Ventilanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 



zeichnet dass das Vorspannventil (60) im Steuerschie- 
ber (5) des Wegeventils (3) angcordnet ist und einen fc- 
derbeiasteten Vorsparmkolben (62) aufweist der ein- 
gangsseitig mit der weiteren Ringnut (16) und aus- 
gangsscitig mit dcr an den Bchalt(^ angeschlossen en 
Ringnut (19) in Verbindung steht 

9. Ventilanordnung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet dass in einem von dcr mit dcr Anhebe- 
seite (A) des Verbrauchers (2) in Verbindung stehenden 
Ringnut (9) des Wegeventils (3) zur Anhebeseite (A) 
des Verbrauchers (2) gefuhrten Druckmittelkanal (11) 
ein Sperrventil (35) zur leckolfreien Absperrung der 
Anhebeseite (A) angcordnet ist, das mittels eines Vor- 
steuerventils (40) in einer Stellung zum Absenken ei- 
ner am Verbraucher (2) angrcifcndcn Last aufstcuerbar 
ist 

10. Ventilanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
keonzcichnct dass das X^rsteucrvcntil (40) als Ab- 
specrventil ausgebildet ist, das eingangsseitig mit ei- 
nem mit der Anhebeseite (A) des Verbrauchers (2) in 
Verbindung stehenden Steuerdruckraum (36) des 
Sperrventils (35) und ausgangsseitig mit der mit cler 
Anhebeseite (A) des Verbrauchers (2) in Verbindung 
stehenden Ringnut (9) des Wegeventils (3) in Verbin- 
dung steht 

11. Ventilanordnung nach Anspruch 9 oder 10, wobei 
das Wegeventil (3) als hydrauhsch angesteu^es We- 
geventil ausgebildet ist dadurch gekennzeichnet dass 
das \brsteuerventil (40) hydraulisch ansteuerbar ist 
und von einem das Wegeventil (3) in eine Stellung zum 
Absenken einer am Verbraucher angreifende Last be- 
aufschlagenden Steuerdruck (Y) in eine Ofifnungsstel- 
lung beauschlagbar ist 

12. Ventilanordnung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kconzcichnet dass das Vorstcucrvcntil (40) mit einem 
Steuerkolben (53) in Verbindung steht der in einem 
das Wegeventil (3) in eine Stellung zum Absenken ei- 
ner am Verbraucher (2) angreifenden Last beaufschla- 
genden Steuerdruckraum (52) angeordnet ist 

13. Ventilanordnung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet dass der Steuerkolben (53) als Hohlkol- 
ben ausgebildet ist 

14. Ventilanordnung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass die Ventilan- 
ordnung (1) an dcr Anhebeseite (A) des Verbrauchers 
(2) angeordnet ist 

15. Verwendung einer Ventilanordnung nach einem 
dcr vorangegangenen Anspriiche zur Stcuerung des 
Auslegerzylinders einer Erdbaumaschine, insbeson- 
dere eines Baggers. 
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